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Un approfondimento sul Un approfondimento sul 
funzionamento e sulle funzionamento e sulle 
possibilitpossibilitàà osservative di un osservative di un 
tipico radiotelescopio tipico radiotelescopio 
amatoriale amatoriale totaltotal--powerpower a a 
microonde operante nella microonde operante nella 
banda 10banda 10--12 12 GHzGHz
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Frequenza operativa del sistema:

fo
10.7 11.8+

2
��
�

��
�

GHz×:= fo 1.125 10
10

´ Hz= Frequenza centrale di ricezione

l o

3 10
8

×
m

s
×

fo
:= l o 0.0267m= Lunghezza d'onda centrale di ricezione

B 2050 950-( ) MHz×:= B 1.1 10
9

´ Hz= Larghezza di banda del ricevitore (corrisponde alla  
larghezza di banda della catena amplificatrice IF)

Rivelatore compensato in 
temperatura
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HPBW_g 1.0481= [gradi]

Si ipotizza un'antenna con diametro pari a: D 1.5 m×:= ed un'efficienza d'antenna h 0.5:=

si avrà un guadagno d'antenna dell'ordine di: Ga_max h
p D×

l o

�
�
�

�
�
�

2

×:= Ga_max 15614.0226=

Ga_max_dB 10 log Ga_max( )×:= Ga_max_dB 41.9351= [dB]

Valore angolare del beam d'antenna
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Guadagno in tensione dell'amplificatore di post-riv elazioneAv 1000:=

Temperatura equivalente di rumore del ricevitoreTr 20.97K=Tr To Fr 1-( )×:=

Fr 1.07=Fr 10

Fr_dB

10
:=

Figura di rumore del ricevitore (poichè il guadagno  del LNA è elevato 
rispetto a quello degli stadi successivi, si suppon e che la figura di 
rumore del ricevitore sia coincidente con quella de l modulo LNA)

[dB]Fr_dB 0.3:=

A 1.26=A 10

A_dB

10
:=

[dB]A_dB 1:=
Somma delle perdite sul cammino 
RF (cavo coassiale+connettori+ 
disadattamenti vari+mixer, etc..)

GIF 50.12=GIF 10

GIF_dB

10
:=[dB]GIF_dB 17:=

Guadagno della catena 
amplificatrice IF

GLNA 1 10
5

´=GLNA 10

GLNA_dB

10
:=[dB]GLNA_dB 50:=

Guadagno LNAC (unità esterna 
posta sul feed d'antenna)

Se il guadagno 
dell’LNA è
sufficientemente 
elevato, la figura 
di rumore del 
ricevitore è
coincidente con 
quella dell’LNA

E’ il guadagno in 
DC impostabile 
con RAL10
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Modello utilizzato per simulare la Modello utilizzato per simulare la 
distribuzione di brillanza di una distribuzione di brillanza di una 
tipica radiosorgente discretatipica radiosorgente discreta

�� 5����	. ���$
�����6789)
*� 5������������"�
�����������	��6"����9�

Dimensione 
angolare 
apparente

Definizione dell'unità di 
misura del flusso delle 
radiosorgenti [Jy]

Jy 10
26- W

m
2

Hz×

×:=
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[gradi]elevazione 65=

Aatm 1.05=

Aatm 10

As

sin elevazione
p

180
×

�
�
�

�
�
�:=

Attenuazione della tratta atmosferica caratterizzat a da attenuazione 
specifica [As]  alla frequenza di lavoro (lo spessore dell'atmosfe ra è 
ricavabile dall'angolo di elevazione dell'antenna [elevazione] .

Attenuazione specifica atmosferica alla frequenza d i 10 GHz (si ottiene 
dalla tabella precedente)

[dB/km]As 0.02:=

Temperatura radiante dell'atmosferaTatm 260 K×:=

Il contributo del rumore di assorbimento atmosferic o  è valutabile con l'aiuto della seguente tabella:

Temperatura di brillanza del fondo cosmico a microo nde ("cielo freddo" in 
assenza di radiosorgenti).

Tcmb 3 K×:=

Tdist_atm 0 K×:=
Contributo di rumore d'antenna dovuto ai disturbi a tmosferici naturali, 
circa nullo per frequenze > 10 GHz.

Elevazione dell'antenna rispetto all'orizzonteelevazione 65:= [gradi]
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Valutazione del contributo di rumore dovuto all'irr adiazione del terreno che entra nel fascio d'antenn a 
attraverso i lobi laterali se l'antenna punta il ci elo con angoli di elevazione superiori a 5°:

Modello del profilo della variazione della 
temperatura del terreno in funzione 
dell'elevazione dell'antenna

elevazione 65= [gradi]

Tgnd elevazione( ) 10.33 K=
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La temperatura effettiva d'antenna sarà la convoluz ione del gain pattern normalizzato dell'antenna con  la 
funzione temperatura equivalente di rumore  ricavata  sopra. Per il calcolo, conformemente alla definizi one, 
si utilizza l'integrale di convoluzione:
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Rappresenta la potenza di segnale 
effettivamente presente ai morsetti 
d’ingresso del ricevitore
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HPBW_g 1.05= [gradi]

Ws_g 0.52= [gradi]
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L’entità della distorsione 
strumentale è legata al rapporto 
fra le dimensioni angolari del 
fascio d’antenna e quella 
apparente della radiosorgente: 
nessuna distorsione si verifica 
se il fascio d’antenna è molto 
stretto rispetto all’ampiezza 
“radio” della radiosorgente 
(antenna MOLTO DIRETTIVA).
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LL’’economiciteconomicitàà èè basata basata 
sullsull’’utilizzo di moduli e utilizzo di moduli e 
componenti facilmente componenti facilmente 
reperibili, provenienti dal reperibili, provenienti dal 
mercato della TVmercato della TV--SAT:SAT:

ReperibilitReperibilit àà dei componenti dei componenti 
e facilite facilit àà di installazione!di installazione!
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Densità di flusso del Sole quieto[Jy]Ssole

Jy
3.27 10

6
´=Ssole

2 k× Td_sole×

l o
2

Wsole×:=

è definita come la temperatura del discoTd_sole 12400K=Td_sole
1.19 1.29+

2
��
�

��
�

10
4

× K×:=

estensione angolare del 
disco solare visto da Terra

[gradi]Wsole_g 0.53=Wsole_g 2
Wsole_g

p
×:=

angolo solido sotteso dal 
disco solare

[gradi*gradi]Wsole_g
41253

4p
��
�

��
�

Wsole×:=[ster]Wsole 6.797 10
5-

×:=

Si ammette che il Sole possieda una distribuzione d i brillanza uniforme e dimensioni radio uguali a qu elle 
del disco ottico

5����	.����$
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���!B�'

Wluna 6.422 10
5-

´:= [ster] Wluna_g
41253

4p
��
�

��
�

Wluna×:= [gradi*gradi] angolo solido sotteso dal 
disco lunare

estensione angolare del 
disco lunare visto da TerraWluna_g 2

Wluna_g

p
×:= Wluna_g 0.52= [gradi]

Td_luna 152.325 K×:= è definita come la temperatura del disco

Sluna
2 k× Td_luna×

l o
2

Wluna×:=
Sluna

Jy
37967.6= Densità di flusso della Luna
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Frequenza operativa del ricevitore 
RAL10 MICROWAVE RADIOMETER

A queste frequenze operative la radiazione 
solare è essenzialmente di natura termica 
(radiazione del “Sole quieto”).
E’ possibile studiare il Sole con antenne di 
piccolo diametro.
Alla componente termica del Sole sono 
spesso sovrapposti burst: studio dei flares
solari a microonde.

Kraus, Radioastronomy

Emissione termica della Luna.
E’ una radiosorgente relativamente “facile”, 
ricevibile con antenne di piccolo diametro.

Radiosorgenti “difficili”, ricevibili 
solo utilizzando antenne con 
diametro non inferiore a 3 metri.
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Flusso a 11.25 GHz = 38000 Jy
Temperatura del disco = 152.3 K
Estensione angolare = 0.52 gradi

Flusso a 11.25 GHz = 3270000 Jy
Temperatura del disco = 12400 K
Estensione angolare = 0.53 gradi
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��	���� con 
ricevitore RAL10
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Flusso a 11.25 GHz = 38000 Jy
Temperatura del disco = 152.3 K
Estensione angolare = 0.52 gradi

Flusso a 11.25 GHz = 3270000 Jy
Temperatura del disco = 12400 K
Estensione angolare = 0.53 gradi
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Flusso a 11.25 GHz = 5.1 Jy
Temperatura del disco = 216 K
Estensione angolare = 0.005 gradi

�B�CBB�
5����	�����	����'��,���	��
0����"�����	����'�/F��I
������������� '��������1*�"����

�42C34�L�C
0�B� J�1���I �����
������ J���,��I �������
04� J�,���I �����
�
 �"�������	���
���J�,*��
2��	��	�����	�������	�"��	���'� tttt J����

Sensibilità del sistema:   DDDDTmin = 0.015K
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DDDDT=0.073K

Sensibilità del sistema:   DDDDTmin = 0.015K

DDDDT=0.018K
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RADIOSORGENTE: LUNA
Flusso a 11.25 GHz = 38000 Jy
Temperatura del disco = 152.3 K
Estensione angolare = 0.52 gradi
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Flusso a 10 GHz = 600 Jy
Estensione angolare = 0.02 gradi
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Caratteristiche della stazione:Caratteristiche della stazione:

-Ricevitore RAL10 impostato a 32 DCGain (3200x);
-Preamplificatore di linea da 16 dB;
-Antenna 2.10 metri di diametro;
-Tempo di intergrazione maggiore di 10 s;
-Flusso radiosorgente: >30 Jy @ 10 GHz;
-LNAC con guadagno >50 dB e FNoise = 0.3 dB.

Registrazione reale
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